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Ders Tarihi ve Saati

23. Hafta 2. Gin (15 — 19 Mart 2027) - 2 Ders Saati

Alan Becerileri

MAB1. Matematiksel Muhakeme, MAB2. Matematiksel Problem C6zme, MAB3.
Matematiksel Temsil (MAB3.2. Matematiksel Temsilleri Degerlendirme)

Kavramsal Beceriler

KB2.10. Cikarim Yapma

Egilimler

E1.1. Merak, E3.6. Analitiklik, E3.7. Sistematiklik

Sosyal-Duygusal Ogrenme
Becerileri

SDB1.1. Kendini Tanima (Oz Farkindalik), SDB2.2. Is Birligi, SDB3.2. Esneklik

Degerler

D14. Saygi, D16. Sorumluluk

Okuryazarlik Becerileri

OB2. Dijital Okuryazarlik, OB3. Finansal Okuryazarlik, OB4. Gérsel Okuryazarlik

Disiplinler Arasi iligkiler

Biyoloji, Ekonomi, Fizik, Kimya, Mimari, Mihendislik

Beceriler Arasi iligkiler

MABS5. Matematiksel Arag ve Teknoloji ile Calisma

Tema

NICELIKLER VE DEGISIMLER

Konu (igerik Gergevesi)

Gergek Sayilarda Tanimh Fonksiyonlarla ifade Edilebilen Denklem ve Esitsizlikler
iceren Problemler

Ogrenme Ciktilar ve Siireg
Bilesenleri

MAT.10.4.6. Dogrusal, karesel, karekok, rasyonel referans fonksiyonlar ve bunlardan
tiiretilen fonksiyonlarla ifade edilebilen denklem ve esitsizlikler iceren problemleri
¢6zebilme

a) Bu fonksiyonlarla ifade edilebilen denklem ve esitsizliklere iliskin matematiksel bilesenleri
(nitel 6zellikleri ile cebirsel ve grafik temsilleri) belirler.

b) Bu fonksiyonlarla ifade edilebilen denklem ve esitsizliklere iliskin matematiksel bilesenlerin
aralarindaki iligkileri belirler.

c¢) Bu fonksiyonlarla ifade edilebilen denklem ve esitsizliklerin problem baglamindaki
temsillerini farkli temsillere déntstirdr.

¢) Donustirdiugl temsillerin problem baglamindaki anlamini ifade eder.

d) Elde ettidi ve yorumladigi farkli temsillerden yararlanarak problemin ¢6zimu igin strateji
olusturur.

e) Belirledigi stratejiyi kullanir.
f) Elde ettigi ¢ozimu farkli yontemleri kullanarak dogrular.
g) Problemin olasi ¢6zum stratejilerini gézden gegirir.

g) Problemin olasi ¢dzim stratejilerinin farkli problem durumlarinda kullanimi ile ilgili
ctkarimlar yapar.

h) Cikarimlarinin gegerliligini s6zel, cebirsel ve grafiksel argimanlarla degerlendirir.

Ogrenme Kanitlari (Olgme ve
Degerlendirme)

Ogrenme giktilari; calisma kagidi, kavram haritasi, zihin haritasi, performans gérevi, proje ve
arastirma 6devi ile degerlendirilebilir.

Ogrencilere gergek sayilarda fonksiyon olma sartlari ile gercek sayilarda tanimli
fonksiyonlarin nitel 6zelliklerini matematiksel temsillerle degerlendirebilecegi ¢alisma kagidi
verilebilir.

Karesel, karekdk ve rasyonel referans fonksiyonlarin nitel 6zellikleri ve bu referans
fonksiyonlarin grafiklerine uygulanan déntsiimlerin fonksiyonun cebirsel temsilinde
olusturdugu degisime ydnelik inceleme igeren performans gérevinin degerlendirilebilmesi igin
analitik dereceli puanlama anahtari hazirlanabilir.

Ekonomi, fizik ya da kimya alanlarina iligkin gergek yasam durumlarinda karsilasilan
problemler Uzerinden karesel fonksiyonlarin nitel 6zelliklerini kullanmayi gerektiren proje
6devi; analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir.




Rasyonel referans fonksiyondan tiretilen fonksiyonlarin gercek yasam durumlarinda
ters orantiyla olan iligkisini incelemek igin verilen arastirma ddevi; hazirlik, igerik ve sunum
sireglerini icine alan derecelendirme 0Olgegi kullanilarak degerlendirilebilir.

Rasyonel referans fonksiyondan tiretilen fonksiyonlar ve bu fonksiyonlarin nitel
ozelliklerine iligkin dnermeler icin matematiksel dogrulama ve ispat yapmayi gerektiren
calisma k&gidi verilebilir. Ortaya konan veriler, analitik dereceli puanlama anahtari ile
degerlendirilebilir. Calisma sonunda 6grenciler, 6z degerlendirme formuyla kendi
performanslarini degerlendirebilir.

Karesel, karekok ve rasyonel referans fonksiyonlardan tiiretilen fonksiyonlarin grafik ya da
cebirsel temsili ile bu fonksiyonlarin ters fonksiyonunun grafik ya da cebirsel temsili
arasindaki iliskilere dair verilen ¢calisma kagidi, analitik dereceli puanlama anahtari ile
degerlendirilebilir. Bu konuda verilen matematiksel ara¢ ve teknoloji kullanimina iliskin
performans gorevi, icerik ve sunum streglerini igine alan derecelendirme dlgegdiyle
degerlendirilebilir.

Dogrusal, karesel, karekdk, rasyonel referans fonksiyonlardan ve bu fonksiyonlardan
tiretilen fonksiyonlardan elde edilen denklem ve esitsizliklerin kullanildidi, gergek yasam
problemleri iceren, égrencilerin matematiksel modelleme yapabilme becerilerini
gelistirmelerine katki saglayacak proje édevi verilebilir. Odevin degerlendiriimesinde hazirlik,
icerik ve sunum sureglerini igine alan derecelendirme 6lgegdi kullanilabilir.

Temel Kabuller

Ogrencilerin lslii ve koklii ifadelerle islemler yapabildikleri, cebirsel ifadelerde iki kare farki
ve tamkare 6zdesliklerini kullanabildikleri, cebirsel ve grafik temsilleri Gzerinden dogrusal
referans fonksiyonu ve bu fonksiyondan turetilen fonksiyonlarin nitel 6zelliklerini
inceleyebildikleri, cebirsel veya grafik temsili verilen dogrusal fonksiyonlarin nitel 6zelliklerine
dair ¢ikarimlar yapabildikleri, dogrusal referans fonksiyona dénisumler uygulayarak farkli
dogrusal fonksiyonlar tiretebildikleri, dogrusal referans fonksiyondan turetilen fonksiyonlarin
cebirsel ve grafik temsili arasinda gegis yapabildikleri kabul edilmektedir.

On Degerlendirme Siireci

Ogrencilere slii ve koklii ifadelerle, 6zdesliklerle ilgili islem becerilerini 6lgmeye yénelik
hazir bulunugluk testi yapilabilir. Gergek yasam durumu 6rnekleri Gzerinden dogrusal
referans fonksiyon ve bu fonksiyondan tiretilen fonksiyonlarin nitel 6zellikleri incelenebilir.
Ogrencilerin dogrusal referans fonksiyondan tiiretilen fonksiyonlarin nitel 6zelliklerine iligkin
dgrenme eksiklikleri, agik uglu sorular sorularak belirlenebilir. Ogrencilerin dogrusal referans
fonksiyona donustimler uygulayarak farkli dogrusal fonksiyonlar tiiretebilmesine ve dogrusal
referans fonksiyondan tirretilen fonksiyonlarin cebirsel ve grafik temsili arasinda gegis
yapabilmesine dair becerilerinin, kavram yanilgilarinin, ilgi ve ihtiyaclarinin belirlenmesi
amaciyla hazir bulunusluk testi yapilabilir.

Koprii Kurma

Gergek yasamda karsilasilan durumlar igerisinden fizikteki serbest disme, kdpri halatlarinin
parabolik yapisi ve birtakim mimari yapilardaki egriler incelenerek dogrusal fonksiyonlar
disinda bu durumlari modelleyen fonksiyonlarin olup olmayacag tartisilabilir. Dogrusal
fonksiyonlarin grafik temsili disinda farkl fonksiyonlarin cebirsel ve grafik temsilleri hakkinda
6grencilerin fikir yaratmeleri istenebilir. Gergek yasamda karsilasilan iki nicelik arasindaki
dogrusal olmayan iligkiler grafik ve tablo Gzerinden incelenerek farkli fonksiyon temsillerine
olan ihtiyaci égrencilerin fark etmeleri saglanabilir. Ornegin bir sirketin kampanya yaparken
elde edebilecegi gelire iliskin olarak en ylksek gelirin nasil hesaplanabilecegi tartisilabilir. Bu
noktada en yiksek gelir degeri matematiksel arag ve teknolojilerden (elektronik tablolar gibi)
yararlanilarak grafik ve tablo ydntemiyle incelenebilir. Bunun gibi dogrusal olmayan
fonksiyonlarin nasil tanimlanabilecegi ve nitel 6zelliklerinin neler olabilecegi tartisilabilir.

Ogrenme — Ogretme
Uygulamalan

Referans fonksiyonlar ve bu fonksiyonlar kullanilarak ¢ézilebilecek veya modellenebilecek
problemler, miimkiin oldugunca genis bir gercevede ele alinir. ikinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemlerin tarihi gelisim surecine; bu siregte rol alan Brahmagupta
(Birahmagupt), Harizmi ve Abdilhamid bin Tirk’in ¢calismalarina yer verilerek bu
galismalarin énemi vurgulanir. Béylece 6grencilerin kiltirel mirasa yénelik duyarli olmalari
saglanir (D14.3). Karesel fonksiyonlarin kullanimini gerektiren temel optimizasyon (en
iyileme) problemleri, Uretim-tiketim gibi baglamlarda incelenir. Rasyonel referans
fonksiyonun temsil ettigi ters orantili nicelikler arasindan uygun olanlar, problem
baglamlarinda ele alinir. Ornegin kar ve maliyet arasinda olabilecek ters orantili iligki,
rasyonel referans fonksiyon veya bu fonksiyondan turetilen fonksiyonlar aracihigiyla
modellenebilir (OB3). Rasyonel referans fonksiyondan tiretilen fonksiyonlarin gergcek yagsam
durumlarinda ters orantiyla olan iligkisini incelemek igin 6grencilere arastirma 6devi
verilebilir.



https://tymm.meb.gov.tr/matematik-dersi/unite/250?kod=D14.3
https://tymm.meb.gov.tr/matematik-dersi/unite/250?kod=OB3&child=OB3.1

Dogrusal, karesel, karekdk ve rasyonel referans fonksiyonlardan tiretilebilen fonksiyonlarla
“=, <, >, <, 2” sembolleri kullanilarak olusturulan denklem ve esitsizliklere iligkin bilesenler
belirlenir. Bu bilesenlerin aralarindaki iliskiler belirlenerek f(x)=0, f(x)=g(x), f(x)<g(x), f(x)<g(x)
gibi denklem ve esitsizliklerin tanimlanmasi saglanir (E3.6, E3.7). Burada kullanilan denklem
ve esitsizliklerin cebirsel formlari en fazla ikinci dereceden olmalidir. Problemler sonucunda
ulasilacak ifadelerin tamkareye kolayca tamamlanacak tiirden olmalarina dikkat edilir.
Yukaridaki referans fonksiyonlari igeren problem durumlarindan elde edilen denklem ve
esitsizliklerin matematiksel temsilleri arasinda (sézel, tablo, grafik, cebirsel) dénlisim

yapilir (E3.6, E3.7). Bu temsiller arasi gegislerin gosterilebilmesi amaciyla elektronik
tablolardan ve matematik yazilimlarindan yararlanilir (OB2, MABS5). Ogrencilerin
dénusturilen temsillerin problem baglamindaki anlamlarini sézel bir dille ifade etmeleri
istenir.

Verilen problem durumlarina iliskin denklem ve esitsizliklerin géziimlerine ulasabilmek igin
deneme yanilma, tamkareye tamamlama, fonksiyonun nitel 6zelliklerinden ve grafik
temsilinden yararlanma gibi ydntemler iligkili bicimde kullanilir. f karesel bir fonksiyon olmak
Uzere f(x) < 0 gibi esitsizliklerin ¢6zim araligini bulmak i¢in f fonksiyonunun grafik
incelemesinden yararlanilabilecegdi gibi fonksiyonun cebirsel ifadesinin tamkare formundan
hareketle elde edilen birinci dereceden ¢arpanlarindan da yararlanilir. Bu baglamda
fonksiyonun cebirsel ifadesinin birinci dereceden ¢arpanlarinin isaret degisimini temsil eden
isaret tablosu kullanilir. Verilen farkli problem durumlarinda uygun bir strateji belirlenirken
grafiksel veya cebirsel yaklasimlardan birisinin secilmesi durumunda diger yaklasimin
¢O6zlime veya ¢6zimin kontroliine getirecegi farkli yorumlar da dikkate alinir (SDB3.2).

ax?+bx +c(a, b, c €R, a#0)gibi bir cebirsel ifadenin (mx £ k)(nx £ p) (m, k, p,n € R, m #
0, n # 0) seklindeki garpanlara ayrilmis formunu elde etmek igin a ve ¢ katsayilarinin
carpanlarindan yararlanmaya dayali yontemlere yer verilmez. Benzer sekilde islemsel yoni
fonksiyonlarin degisim ve déniisimuniin éniine gegen diskriminant yontemi, kdk-katsayi
iliskileri, kokler toplami veya garpimi gibi 6zel formillere veya kurallara yer verilmez;
ogrencilerin fonksiyonun maksimum-minimum degerinin f (-b/2a ) oldugu ve bu degeri x = -
b/2a da aldigi genellemesine ulagmalari saglanir. Gergek yagsam durumlarinin incelenmesi
sonucu elde edilen ve tamkareye tamamlanmasi zaman alacak veya hesaplama hatasi
olusturabilecek ifadeler igin elektronik tablo ve matematik yazilimlar etkin sekilde

kullanilir (MAB5). Ogrencilerden gercek yasam problemlerine karsilik gelen fonksiyonlarin
grafiklerini dik koordinat sisteminde gizerek problemi temsil eden denklem veya esitsizlikleri
bu grafiklerle iligkilendirmeleri beklenir. iliskilendirmeden elde ettikleri bilgileri yorumlayip
problemin ¢dziimiini gézden gegirmeleri saglanir. Ornegin bir isletmenin satigini yaptigi bir
Urinin miktarina (kg) bagli olarak gelirinin (Turk lirasi) ve maliyetinin (Tirk lirasi) [0, < ) nda
tanimli sirasiyla f(x) = 4x2 ve g(x) = 18x fonksiyonlari ile modellendigi durumda bu
fonksiyonlarin grafik temsillerinden yararlanilarak Griinden elde edilen gelirin maliyetini
kargilayabilme durumu degerlendirilebilir. Buna gore f ve g fonksiyonlarinin dik koordinat
sisteminde cizilen grafikleri yardimiyla f(x)=g(x) esitsizliginin ¢6zim kiimesi, [9/2, =) olarak
belirlenir. Bu durumda isletmenin 4,5 kg'dan daha fazla Griin satmasi durumunda Griinden
elde edilecek gelirin Griiniin maliyetinden fazla olacagi sonucuna ulasilir.

Referans fonksiyonlardan tiiretilen fonksiyonlardan elde edilen denklem ve esitsizliklere
iliskin problemlerin farkl yollardan ¢ozulebilmesi igin grup ¢alismasi yapilir. Boylece
ogrencilerin birbirleriyle fikir aligverisinde bulunmalari ve farkh diislincelerde uzlagmalari
saglanir (SDB2.2). Bu problemlerde kullanilan gergcek yasam durumlarinin ekonomi, fizik,
kimya, biyoloji, miihendislik ve mimari gibi alanlarla ilgili olmasi beklenir. Ornegin ekonomide
gelir; fizikte hareket, atiglar, enerji; kimyada gaz basinci; biyolojide populasyon gibi baglamlar
kullanilir. Ogrencilerden ¢dziime ulastiran stratejilerin bagka problem durumlarina uyarlanip
uyarlanamayacagina yénelik ¢ikarimlar yapmalari ve bu ¢ikarimlari matematiksel bir modele
donustirmeleri istenir. Elde edilen matematiksel modeller, sinirlilik ve verimlilik agisindan
degerlendirilir. Gergek yagsam durumu problemlerinde kullanilan, referans fonksiyonlardan
tiretilen fonksiyonlari iceren denklem ve esitsizlik céztmleri ile ilgili stratejiler; verimlilik ve
kullanighlik agisindan (cebirsel temsili verilen denklem ve esitsizliklerin islem yapmanin zor
oldugu durumlarda grafik temsilinin kullaniminin daha verimli oldugu, tablo ve grafik temsilleri
kullanilirken ¢6zim kiimesinin bulunmasi durumunda cebirsel temsilin daha kullanigli oldugu
durumlar gibi) degerlendirilir. Ogrencilere dogrusal, karesel, karekék, rasyonel referans
fonksiyonlardan ve bu fonksiyonlardan tiiretilen fonksiyonlardan elde edilen denklem ve
esitsizliklerin kullanildigi, gergcek yasam problemleri iceren proje ddevi verilebilir.

Farkhlagtirma

Turkiye Yuzyih Maarif Modeli Ortak Metni'nde “Farklilastiriimis 6grenme yasantilarinda
ogrencilerin ilgi alanlari ile 6grenme profilleri 6Gnemlidir ve égrencilere ¢esitli 6grenme
yasantilari sunulur. Farklilastirma kapsaminda yapilacak zenginlestirme ve destekleme
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uygulamalarinda 6grencilerin bireysel farkhliklari (6grenme hizlari, 6grenme stilleri,
yetenekleri vb.), ilgi ve ihtiyaglar dikkate alinarak gereken planlamalar yapilir.” ifadesi yer
almaktadir. Ogretmenler siniftaki 6grencilerini gézlemleyerek gerek gordiikleri konularda
farklilastirma uygulamalarini ders surecine dahil etmelidirler.

Zenginlestirme

(*) Bilgisayar bilimleri, ekonomi, fizik, kimya gibi farkli disiplinlerde gecen karesel, karekok ve
rasyonel referans fonksiyonlardan tiretilen fonksiyon durumlarinin kesfedilmesine ve bu
durumlarin matematiksel temsillerle iligkilendiriimesine ydnelik arastirma 6devi verilebilir.

(*) Ogrencilere karesel bir ifadenin tamkareye tamamlanmasinin genellenmesi ve her karesel
ifadenin iki tane birinci dereceden ifadenin ¢arpimi seklinde yazilip yazilamamasi hakkinda
arastirmalar yaptirilabilir. Bu tartismalarla 6grencilerin sanal kéklerin varligi ve denklemin
derecesi ile kdk sayisi arasindaki iliskinin genellenmesi gibi konularda temel diizeyde bilgi
sahibi olmalari saglanabilir.

(*) Burada karesel bir fonksiyonun cebirsel temsili tamkare formunda yazildiktan sonra,
belirlenen gercek sayi olmayan kokler Gizerinden hareketle sanal say1 kavrami ve karmasik
sayilar kimesine iliskin genel bilgilere yer verilebilir.

Destekleme

Ogrencilerin dnceki 6grenme eksikliklerinin giderilmesi amaciyla basit gercek yasam
ornekleriyle desteklenerek fonksiyonlarin anlamlandiriimasinda énemli bir yeri olan bagimii-
bagimsiz degisken kavramlarina yer verilebilir. Sayi tahmin etme gibi egitici oyunlar
oynanarak égrencilerin fonksiyon kavramini anlamlandirma siiregleri desteklenebilir. Karesel
orunti iceren daha fazla gergek yasam problemi incelenir. Karesel, karekdk ve rasyonel
referans fonksiyonlar ile bu fonksiyonlarin nitel 6zellikleri incelenirken elektronik tablolar
aracihgiyla elde edilen sayisal degerlerden mimkuin oldugunca yararlanilabilir.

Bu fonksiyonlarin kullanildigi gergek yagsam durumu érnekleri 6grencilerin yakin ¢evresi
dikkate alinarak cesitlendirilebilir. Bdylelikle 6grencilerin konuya kargi olan ilgi ve
motivasyonlari artirilir. Bu fonksiyonlarin temsil edilebilecedi somut materyaller kullanilabilir.

Ogrencilere bu fonksiyonlari cebirsel olarak ifade edebilmeye, grafik temsilde
yorumlayabilmeye ydnelik, kisisellestiriimis geri bildirimler verilerek degerlendirmeler
yaplilabilir. Bu fonksiyonlarla ilgili performans goérevleri ve ¢alisma kagitlari icin daha fazla
zaman verilebilir. Geri bildirimlerde ve degerlendirmelerde ¢oklu ortam (s6zll, yazili, gorsel
gibi) kullanilabilir.

Belirli Giin ve Haftalar

Turk Diinyasi ve Topluluklari Haftasi (16-22 Mart)
Canakkale Zaferi ve Sehitleri Anma Gunu (18 Mart)
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